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Sammanfattning

Det &r angelaget att 6ka den svenska produktionen av oljevéxter. En sadan utveckling
hammas av de problem som foreligger vid skdrdetroskningen. Risken for urslagning av fro
samtidigt som oljevaxtplantorna &r skrymmande och styva medfér hoga forluster samtidigt
som kérhastigheterna blir Iaga och driftsstérningarna frekventa. Problemen &r mer uttalade i
hostoljevaxter an i varoljevéxter.

En vasentlig del av spillet uppstar redan vid skarbordet. Huvudorsaken ar att frona slas ur av
skordetroskans haspel, straskiljare och inmatningsskruv utan att sedan félja med in i
maskinen. Tidigare forsok i hostoljevaxter har visat pa skarbordsspill om 5 procent och
darover.

Vid skordetroskning av oljevéxter ar det gynnsamt med langre skérbord &n vad som ar géangse
idag. Med ett stort avstand mellan kniv och inmatningsskruv blir urslagna frén namligen i
storre utstrackning kvar pa skarbordet. Utvecklingen har under de senaste 20 aren ocksa gatt
mot skdrdetroskor med allt langre skarbord. Det finns emellertid dven nackdelar med langa
skarbord varfor dagens skarbordslangder ska ses som en kompromiss for att klara olika typer
av grodor med ett och samma skarbord.

Under 2006 startades faltforsok vid JT1 i syfte att forbattra arbetsresultatet vid
skordetréskning av hostoljevéxter. Under det forsta forsoksaret provades skordetroskan Claas
Lexion 580 med ett teleskopiskt s.k. Varioskarbord i hostraps pa gardarna Husby och Vansta
ett par mil norr om Uppsala. Pa den ena garden bladdddades grédan med Roundup Max tva
veckor fore skord.

Med normal bordslangd, 63 cm, uppgick skérbordsforlusterna till 130 kilo per hektar. For
varje steg som skarbordet forlangdes, halverades spillet. Genom att forlanga skérbordet till
113 cm och samtidigt utrusta det med en vertikal sidokniv, sjonk skarbordsforlusterna med
100 kilo (75 procent) till endast 30 kilo per hektar. Sidokniven 6kade kapaciteten samtidigt
som forlusterna vid sk&rbordsgaveln halverades. Bladdddning av grodan medforde att
troskgodset blev torrare och att driftsavbrotten eliminerades.

Faltforsoken i hostraps fortsatte under hosten 2007 pa garden Nyangsholm, Hova mellan
Orebro och Mariestad. Aterigen anvéndes ett 25 fots Varioskarbord men nu monterat pa en
skordetroska av modell Claas Lexion 570.

Aven denna sasong uppmattes forbattrade prestanda genom att forlanga skarbordet och
anvéanda sidokniv. Forlangning av skarbordet med 50 cm medférde minskade
skarbordsforluster fran 180 till 40 kilo per hektar d.v.s. med hela 80 procent. Samtidigt kunde
korhastigheten dkas fran 5 till 6-6,5 km/h utan att jamnheten i materialflodet 6ver skarbordet
aventyrades.
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Sammantaget visade resultaten fran de bada forsoksaren att forlangning av skarbordet med 50
cm minskade spillet med i storleksordningen 100 kg per hektar. Samtidigt 6kade kapaciteten.

Resultaten pekar pa att alla skordetroskor som i nagon omfattning anvands i hostoljevéxter
bor vara utrustade med sidokniv. Vidare bor man vid tréskbyte 6vervaga mojligheten att valja
ett langre skarbord i stallet for de traditionella standardskérborden. Pa en befintlig troska som
skordar lite storre arealer hostoljevéxter kan det vara motiverat att investera i en fast
skarbordsforlangning.

Summary

With the aim of meeting the growing demand for energy crops from agriculture there is great
interest in methods for increasing the outcome from rapeseed cultivation. Such a development
is however partly restrained due to problems encountered with combine harvesting, such as
large header losses and frequent interruptions.

During 2006 field trials started in Sweden with the aim improving combine harvester
performance for rapeseed harvest by using specially adapted headers as well as by desiccating
the crop. Rape seed crops were harvested on two farms in southern Sweden. At one of the
farms, the crop was desiccated with glyphosate two weeks before the harvest.

The harvests were carried out with the Claas Lexion 580 model combine harvester. It was
equipped with a header where the distance between the cutterbar and the feeding auger was
adjustable (Claas Vario model). Measurements of header losses and harvesting capacity were
carried out with three different header lengths: 63, 83 and 113 cm. The losses were measured
with collecting trays with dimensions 8x95 cm placed between the rows of the rape crop.

With the shortest header (63 cm) losses amounted to 130 kg per hectare. For each step the
header was extended the losses were reduced by 50 %. Extending the header length by 50 cm
and equipping it with a vertical knife on the right hand side instead of crop divider, losses
decreased by 75 % to only 30 kg per hectare.

Work studies were carried out for each header concept. In these studies the speed of the
combine harvester was between 4 and 6 km per hour. All observed stoppages were caused by
accumulations of plant parts at the crop dividers, while this was never observed with vertical
knife. In the desiccated crop no stoppages at all were observed.

Further field trials were carried out in 2007. As before a 7,6 m wide header was used but on
this occasion mounted to a Claas Lexion 570 model combine harvester. Also during this
season improved performance through extended header and vertical knife was confirmed.
Extension of the header by 50 cm reduced losses from 180 to 40 kg per hectare i.e. by 80 %.
Furthermore it was observed that harvester speed could be increased from 5 to 6-6,6 km/h
without compromising the evenness of the material flow into the combine harvester.

The investigation showed that headers specially adapted for rapeseed harvest can decrease the
losses with about 100 kg per hectare. Furthermore the capacity is increased. This suggests that
all combine harvesters used for winter rape to some extent should be equipped with a vertical
side knife in order to reduce losses and harvest interruptions. By larger acreages of winter
rape investments also in longer headers should be considered.
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Bakgrund

For att mota det 6kande behovet av inhemskt producerat rapsfré ar det angelaget att forbéattra
det odlingsekonomiska utfallet samt att minska olika typer av forluster. | bada dessa
avseenden &r skordetroskningen av stor betydelse.

Pa slatterna i Skane stranglaggs fortfarande en hel del raps for att minska risken for drosning
orsakad av kraftig blast. Nackdelar med stranglaggning &r, forutom kostnaden for det extra
arbetsmomentet, dven ett i regel nagot hogre spill och en samre matad groda. Vidare tar det
langre tid att komma igang med skordearbetet efter ett regn och det &r svarare att utnyttja
kapaciteten hos tréskor med breda skarbord. Tack vare nya, mindre drosningsbendgna sorter
har dvergangen till direkttroskning underlattats. Med det nya sortmaterialet bildar
oljevéxtgrodan i hogre grad en tat matta, vilket medfor att vinden inte kommer at lika latt.
Denna rapstyp kan i gengald bli svarare att forcera och forutsatter sidokniv pa skordetroskan
(Helleberg, 1997).

Awven vid direkttroskning kan spillet vara betydande. | schweiziska forsok atergivna av Heir
(1998) uppgick drasning fore skord till 3 % av den biologiska skorden och spillet fran
skarbordet till 8 %.

Vid forsok med direkttroskning av hostraps i England uppgick drésningen till 5 % och
skarbordsforlusterna till 6 % (Neale m.fl., 1994). | varraps var forlusterna vasentligt lagre.

Vid skanska forsok utforda av Bertil Helleberg, Alnarp, erhdlls i genomsnitt 5 %
skarbordsforluster da hostoljevaxter bargades med standardutrustade skordetréskor. Da
varoljevéxter skordades nadde spillet daremot inte samma omfattning (Helleberg, 1980;
Helleberg 1981).

Ovanstaende forlustsiffror kan exempelvis jamforas med forhallandena vid skord av
spannmal. | en staende strasadesgroda utan axbrott ar i regel spillet vid skarbordet som mest
nagon enstaka procent (Lundin, 1991).

Forutom omfattande spill hammas bargningsarbetet dven av laga kapaciteter.

De, jamfort med spannmalsskorden, begransade korhastigheterna och mer frekventa drift-
storningarna harror till stor del fran att de langa, spanstiga stjalkarna ar svara att i ett jamnt
fléde mata in i maskinen, figur 1.
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Figur 1. Hoga rapsplantor kan lagga sig sa att inmatningsskruven far svart att transportera in dem i
troskan (Flarup).

Teknisk utveckling

Under de senaste tjugo aren har utvecklingen gatt mot allt langre skarbord, det vill sdga att
langden mellan kniv och inmatningsskruv pa skarborden har okat. Claas-troskorna har sedan
lange haft avstandet 63 cm?, 6vriga fabrikat har efter hand narmat sig detta. Det finns flera
fordelar med langa skérbord: en strasadesgroda faller sa att axet kommer forst in i
inmatningsskruven, rotryckningen minskar, mindre spill orsakat av att inmatningsskruven
kastar karnor framat, samt att stenar lattare upptacks innan de hamnar i inmatningsskruven. |
kortstraiga grodor kan dock problem uppkomma i form av anhopningar av tréskgods mellan
kniv och inmatningsskruv. Dagens skarbordslangder ar salunda en kompromiss for att klara
olika typer av grodor med ett och samma skérbord.

Vid skordetroskning av oljevéxter ar det gynnsamt med langre skérbord &n vad som idag &r
gangse. Med stort avstand mellan kniv och inmatningsskruv blir urslagna oljevaxtfron i storre
utstrackning kvar pa skarbordet. Haspeln kan darfor koras hardare. Detta &r av sarskild
betydelse i hostoljevaxter som i regel &r styva och skrymmande och darfér kan behdva en
forhallandevis aktiv inmatning i troskan.

I marknaden finns ett antal tekniska losningar for att realisera langa skarbord.
o Fasta skarbordsforlangningar, “rapsbord”.
e Teleskopiska skérbord
e Dukforsedda skérbord

! Skérbordets langd definieras som det horisontella avstandet mellan spetsen pa knivbalkens fingrar och héljet p&
inmatningsskruven.
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Fasta skarbordsforlangningar “rapsbord”. De fasta skarbordsforlangningarna utgors av
platkonstruktioner som monteras direkt pa skordetroskans ordinarie skarbord. Exempelvis
tillhandahaller den finska tillverkaren Sampo Rosenlew sadan utrustning till sina
skordetroskmodeller. Normalt tillverkas “rapsborden” dock ej av tréskfabrikanterna sjalva utan
i stéllet av sérskilda foretag som anpassar utformningen till olika fabrikat i marknaden.
Exempel pa tillverkare ar BISO och Ziirn fran Osterrike respektive Tyskland.

Teleskopiska skarbord. Claas Lexiontroskor, 18-30 fot, kan fas med en integrerad
skarbordsforlangning, kallad Vario, som tillval. Tekniken innebér att avstandet mellan kniven
och inmatningsskruven pa skarbordet kan stallas in steglost fran hytten. Skarbordet kan pa
detta sétt skjutas 20 cm framfér normalldaget och 10 cm bakom normallaget. Vid kérning i
raps kan skarbordet skjutas fram 50 cm varvid fasta platar monteras. Aven till de storre
skordetréskorna fran New Holland finns teleskopiska skarbord, med beteckningen Varifeed,
att tillgé.

Dukforsedda skarbord. I mitten pa 1980-talet borjade Massey-Fergusons troskor att utrustas
med Powerflow-skérbord. Pa dessa svarar en gummimatta for transporten mellan kniv och
inmatningsskruv. Den aktiva inmatningen innebdr att behovet av att anvénda haspeln reduceras.
Avstandet mellan kniv och inmatningsskruv &r cirka 50 cm langre jamfort med ett
konventionellt skarbord. Aven till skérdetroskorna fran John Deere finns numera dukférsedda
skarbord, Premium Flow, att tillga.

Som exempel pa tillverkaruppgifter avseende prestanda for forlangda skéarbord kan ndamnas att
BISO anger att spillreduktionen med deras utrustning uppgar till 200 kg/ha vid skord av raps
(Blomgren, 2005). Betraffande Power Flow-bordet anges 73 % hdgre avverkning i raps jamfort
med da konventionella skarbord begagnas (Massey-Ferguson, 1978). Bordets hdga
avverkningsformaga har dven bekraftats av praktiker (Biérsjo, 2000).

Uppmatta prestanda har dven redovisats i ett antal officiella undersékningar.

Vid forsok utforda i Skane jamfordes bl.a. Claas standardskarbord med ett cirka 45 cm langre
rapsbord (fast skarbordsférlangning). | genomsnitt blev skarbordsforlusterna vid skord av
hostoljevéxter cirka 100 kg/ha lagre med rapsbordet. Jamfort med den ordinarie
skarbordstorpeden medférde sidokniven kapacitetsokningar upp till 50 % utan att spillet vid
skarbordets sida 0kade (Helleberg, 1980; Helleberg, 1981).

Forsok i Schweiz, refererade av Sogn och Heir (1984) visade spillreducering av samma
storleksordning, 100 kg/ha, for Massey-Fergusons Power Flow-bord da det jamfordes med
konventionella skérbord vid skord av oljevéxter.

Parallellt med den utveckling som skett for att pa olika satt framstélla forlangda skarbord har
det &ven tagits fram utrustning for att modifiera det konventionella skarbordet. Férutom olika
typer av sidoknivar kan bl.a. ndmnas en kompletterande inmatningsskruv som monteras i
skarbordets bakkant ovanfér den ordinarie inmatningsskruven. Utrustningen kan forvéntas vara
till nytta i synnerhet for hybridraps som ju kan vara mycket lang och spanstig och vilja "flyta
Over" skarbordet.

Utveckling av grodor och tillvaxtreglering

Utvecklingen av hostoljevéxterna har gatt mot allt kraftigare och frodigare bestand.
Bestandshojden ar betydande, dagens hybridsorter méater ofta 180 cm pa langden. Med en
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stubbhojd om exempelvis 40 cm &r det salunda 140 cm langa och dessutom styva stjalkar som
skall transporteras 6ver skédrbordet och vidare in i troskverket.

En alternativ vag for att underlatta skdrdetréskningen skulle kunna vara att fordndra sjalva
grodans egenskaper, exempelvis via tillvaxtreglering. Prov har visat att straférkortande medel
kan minska plantornas langd med cirka 15-20 cm, d.v.s. att langden pa de stjalkar som tas in i
skordetroskan reduceras till knappt 90 % av den ursprungliga.

Exempel pa ett tankbart preparat for straférkortning av oljevaxter ar Juventus fran BASF.
Preparatet ifraga ar egentligen avsett for svampbekampning men det har dven en
tillvaxtreglerande funktion. Straférkortning av oljevaxter &r inte tillaten i Sverige men
tillverkaren har ansokt om registrering hos kemikalieinspektionen for anvandning éven i
oljevaxter. | faltforsok har emellertid BASF redan idag tillstand for viss, begransad
utprovning (Gunnarson, pers medd., 2005).

Da foreliggande undersokning planlades avsags att den skulle innehalla forsoksled med
straforkortad raps. Problem i samband med den tankta bekampningsinsatsen bl.a. med att
pricka in ratt tidpunkt i forhallande till utvecklingsstadium och véaderlek gjorde att detta
moment fick strykas. | stéllet genomfordes ett av forsoken i hostraps som bladdddats genom
glyfosatbehandling fore skord.

Fragestallning

Det &r angelaget att 6ka den svenska produktionen av oljevéxter. En sadan utveckling
hammas delvis av de problem som foreligger vid skordetrgskningen. Risken for urslagning av
fré samt att oljevéxtplantorna ar skrymmande och styva medfér hdga skarbordsforluster
samtidigt som korhastigheterna blir 1aga och driftsstorningarna frekventa. Problemen ar mer
uttalade i hostoljevaxter an i varoljevaxter.

I marknaden finns ett antal utrustningar for att underlatta skordetréskningen,

i forsta hand olika typer av forlangda skarbord. Foreliggande uppgifter om spillreduceringar
och kapacitetsokningar harror i forsta hand fran aldre undersékningar. For att ge relevanta
underlag vid I6nsamhetsbedémningar ar det angeldget att modern utrustning utvérderas i
kombination med det odlingsmaterial som idag ar aktuellt.

Mal
Projektet syftade till att underséka mojligheterna att forbéattra arbetsresultatet vid skorde-

troskning av hostoljevéxter, dels genom sérskilt anpassade skérbord, dels genom bladdddning
av grédan. Den nytta for svensk oljevéaxtodling som avséags astadkommas var:

1) Reducerat spill och hogre kapacitet.
2) Forbattrad odlingsekonomi.
3) Okad oljevaxtodling totalt i kombination med dkad andel hostoljevéxter.

Material och metoder 2006

Faltforsok genomfordes den 8 och 9 augusti 2006 pa tva gardar ett par mil norr om Uppsala,
Husby och Vansta. P& bada gardarna skordades hostraps av hybridsort med normala rad-
avstand, 12,5 cm. Vid Vansta foregicks skérden av bladdédning med Roundup Max, 1,5
kg/ha den 24 juli. Forsoksytor med jamna bestand valdes ut pa respektive gard.
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Skordetroskningen utfordes med en skordetroska av modell Claas Lexion 580 forsett med ett
s.k. Varioskérbord med skarvidden 25 fot (7,60 m). Skarbordets dvre del var i bakkant forsett
med ett "stankskydd”. Framférandet skedde genomgaende av den aktuella skordetroskans
agare. | forsoket genomfordes prestandamatningar med tre olika skérbordsléangder, tabell 1
och figur 2.

Tabell 1. Forsoksled.

Forsdksled, | Skarbordets langd 2 Utrustning vid skarbordets |Anm.
beteckning |cm gavlar

Vanster Hoger
A Normalt, 63 cm Stréskiljare Stréskiljare Jamforelseled
B Normalt + 20 cm Straskiljare Straskiljare
C Normalt + 50 cm Stréskiljare Sidokniv

1) Det horisontella avstandet mellan spetsen pa knivbalkens fingrar och hdljet pa inmatningsskruven
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Figur 2. Skarbordslangder.

Som framgar av tabell 1 framfordes skordetroskan i regel med straskiljare monterade vid
respektive skarbordsgavel. | forsoksledet med maximal skarbordslangd anvandes pa hoger
sida i stéllet en vertikal sidokniv. Sidokniven, vilken var hydrauliskt driven och medfdljde det
aktuella skéarbordet, var daremot ej mojlig att kombinera med de bada kortare
skarbordsinstéallningarna.

Pa varje forsoksfalt karakteriserades forhallandena genom bestamning av mognadsstadium,
bestandets hojd, eventuell liggande groda, forekomst av ogras samt markforhallanden. Véder-
parametrar inhdmtades fran narliggande meteorologiska stationer. Vidare registrerades
faktorer som var av betydelse for skordetroskans prestanda, sasom bordets hojd 6ver marken,
haspelns lage, korriktning i forhallande till liggande grdda etc.

Grddans avkastning pa aktuella faltdelar uppskattades utifran leveransbesked samt forsoks-
vardarnas egna bedémningar.
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Fran skordad frévara och fran halmen uttogs prov for vattenhaltsbestamning. Vattenhalten
mattes genom torkning i torkskap. Frovaran analyserades dessutom vid AnalyCen avseende
renhet, oljehalt och klorofyllinnehall.

Matningarna av prestanda i falt omfattade

e Skérbordsforluster

e Kapacitet

Skarbordsforluster

Vid méatningarna av frospillet fran skarbordet skedde skordetroskningen som ett antal 25
meter langa parallella kérdrag, vid alla tillfallen med oskuren groda pa skérbordets bada sidor.
Varje skérbordskoncept provades med tre upprepningar.

| varje kordrag skéts 24 spillrannor in mellan varannan sarad innan skordetréskningen pa-
borjades. Rannorna som var av aluminium med matten 8*95 cm placerades nagon meter

in i grodan fran den vandteg som skérdetroskan kordes emot. De fordelades Gver hela
arbetsbredden med undantag for hjulsparen och med ett vingelutrymme om 40 cm at bada
sidor. Savél vid skarbordets véanstra och hogra delar d.v.s. utanfor hjulsparen placerades nio
spillrannor varav tre utanfor respektive skarbordsgavel. Vid skérbordets centrum d.v.s. mellan
hjulsparen placerades sex spillrannor, figur 3.
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Figur 3. Spillrannor placerades 6ver hela arbetsbredden med undantag for hjulsparen.

Vid spillmatningarna framférdes skordetroskan med normal framdrivningshastighet. Efter det
att inmatningen av grodan i kdrdraget fullbordats stannades skordetroskan innan dess bakre
delar hade natt fram till spillrannorna. Detta for att forhindra att material fran halmskakare
och rensverk skulle hamna i spillrdnnorna. Nar skordetroskans verk helt avstannat kordes
maskinen ur kordraget. Innehallet i respektive spillranna dverfordes till plastpasar for senare
mangdbestamning.
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I laboratorium fordelades respektive plastpases innehall dver en sikt med 2,5 mm maskvidd
belagen éver aluminiumplat. Med handskakning av sikten och ibland med "handtréskning”
separerades merparten av det avrens som fanns pa sikten .

Pa aluminiumplaten skiljdes frén ifran genom latt skakning, lutning och ibland blasning samt
bortplockning av dvriga féroreningar med pincett. De framrensade rapsfrona halldes éver i en
aluminiumform och vagdes pa vag med uppldsningen tusendels gram. For att erhalla spillet i
kg per hektar multiplicerades den erhallna vikten (gram) med 131,6.

Det uppmatta spillet indelades i tre grupper mot bakgrund av att spillet kunde antas variera
over skarbordets arbetsomrade. Indelningen gjordes utifran vilka av skarbordets komponenter
som grodan kom i kontakt med vid dess inmatning i skordetroskan enligt nedanstaende.

e Enbart kniv
e Skéarbordets mitt

e Straskiljare/sidokniv

Enbart kniv. Beteckningen “enbart kniv” antyder att kéllan for detta spill enbart utgérs av
den skakning av grédan som astadkommes av skordetroskans skéarapparat. Emellertid orsakar
aven andra maskindelar forluster sdsom haspelns kontakt med froskidorna och inmatnings-
skruven som drar isér den hoptrasslade grodan.

Skarbordets mitt. Den sammanpressning som sker vid skarbordets mitt nar troskgods fran
dess bada sidor mots orsakar viss urslagning av fron av vilka en del forloras framfor skar-
apparaten. Forutom av denna kélla utgors forlusterna vid skérbordets mitt aven av det spill
som anges under “enbart kniv”. Utbredningen i sidled av “spillet vid sk&rbordets mitt” har
i detta arbete antagits sammanfalla med inmatningselevatorns bredd d.v.s. 1,7 meter.

Straskiljare/sidokniv. Genom att rapsgrodan i regel ar kraftigt forgrenad och hoptrasslad
forsvaras den nodvandiga delningen av densamma vid skarbordets gavlar. I samband darvid
uppkommer forluster. Den traditionella straskiljaren kan orsaka forluster da den river i
grodan. Vidare uppkommer forhojt spill om tréskgods hanger sig vid straskiljaren. Aven
alternativet med sidokniv orsakar spill genom dess nédvandigt intensiva avskarning. En del
fro skakas ur. Vidare blir en del froskidor eller delar dérav avskurna och faller till marken.
Utbredningen i sidled torde bero pa vilken utrustning som begagnas liksom maskininstall-
ningar. Exempel pa det senare ar laget for straskiljarens yttre avvisare. Betraffande sidokniv
visade Price m.fl. (1996) att spillet kan anses bli jamnt fordelad dver ett 30 cm brett band
under sidokniven. | detta arbete har utbredningen i sidled bedomts utifran forsoksresultaten
d.v.s. var pa skarbordet spillet borjade stiga i forhallande till de forluster som anges under
“enbart kniv”.

Kapacitet

For varje skarbordskoncept utfordes tidsstudier vid skordetroskning av vardera cirka en hektar
pa forsoksfaltet. Kapaciteten bestamdes genom att méta tidsforbrukningen per avverkad
stracka. Vidare registrerades eventuella driftstérningar sasom anhopningar av tréskgods pa
straskiljare, stoppar i inmatningsskruv och inmatningselevator etc.

Vid tidsstudierna anvandes dels traditionella hjalpmedel sasom klocka och handskrivna
protokoll, dels GPS-utrustning.
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Material och metoder 2007

Faltforsok genomfordes den 1 augusti 2007 vid garden pa garden Nyangsholm, Hova mellan
Orebro och Mariestad. P& garden skdrdades hostraps av hybridsorten Status med normalt
radavstand, 12,5 cm. Grodan var ej bladdodad. Férsoksytor med jamna bestand valdes ut.

Skordetroskningen utfordes med en skordetroska av modell Claas Lexion 570 forsett med ett
Varioskarbord med skérvidden 25 fot (7,60 m). Skérbordets 6vre del var i bakkant forsett med
ett "stankskydd”. Framforandet skedde genomgaende av den aktuella skordetroskans agare. |
forsoket genomfordes prestandamatningar med tre olika skérbordslangder, tabell 2. Som
framgar av tabellen framfordes skordetroskan med straskiljare konsekvent monterad vid
vanster skarbordsgavel respektive sidokniv vid hoger skarbordsgavel.

Tabell 2. Forsoksled.

Forsoksled, | Skarbordets langd Utrustning vid skarbordets |Anm.
beteckning |cm gavlar

Vanster Hdger
A Normalt, 63 cm Straskiljare Sidokniv Jamforelseled
B Normalt + 20 cm Stréskiljare Sidokniv
C Normalt + 50 cm Straskiljare Sidokniv

Det horisontella avstandet mellan spetsen pa knivbalkens fingrar och héljet pa inmatningsskruven

Matningarna i falt genomfdrdes i stort pa samma satt som under foregaende forsokssasong.
Betraffande spillrannornas placering gjordes dock smarre justeringar beroende pa att den
skordetroska som anvandes under 2007 hade nagot smalare inmatningselevator an
skordetroskan aret innan (1,42 istallet for 1,7 meter). Antalet spillrdannor som placerades i
mitten av kordraget reducerades darfor fran sex till fem. Samtidigt 6kades antalet spillrannor
vid skarbordets vanstra respektive hogra delar fran nio till tio.

Resultat 2006
Grodor

Vid Husby var ograsforekomsten var ringa. En inte ovésentlig andel av fréskidorna var tomda
innan skordetroskningen pabdrjades. Avkastningen uppgick till 3,7 ton/ha.

Vid Vansta var ograsforekomsten nagot mer omfattande, bl.a. noterades inslag av akerfraken.
Jamfort med rapsen pd Husbyfaltet hade den Roundupbehandlade grodan inte lika gréna
stjalkar. Avkastningen var av samma storleksordning som pa Husby.

Resultat fran bestamningarna av respektive grodas egenskaper sammanfattas i tabell 3.
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Tabell 3. Uppmétta egenskaper hos forséksgrdodorna.

Parameter Gard

Husby Vansta
Bladdddning, preparat - Roundup
Skordedatum 8 aug. 9 aug.
Oljaits, % 43,7 47,2
Olja vid 9 % vh, % 39,8 43,0
Klorofyll, ppm 16 7
Vattenhalt fro, % 8,0 54
Vattenhalt halm, % 30 10
Avfall, % 3,8 1,3

Skordetroskans installningar

Skordetroskan framfordes vid spillmatningarna pa Husby med en genomsnittlig stubbhdjd
omkring 25 cm. Vid Vansta blev stubben ett par cm lagre.

Haspeln var vid spillmétningarna genomgaende installd for att arbeta skonsamt. Den var
placerad sa hogt och sa langt tillbakadragen som mojligt. Vidare var dess periferihastighet
nagot lagre an skordetroskans framdrivningshastighet.

Inmatningsskruven var installd enligt standard. Dess varvtal uppgick till 204 rpm. Avstandet
mellan spiral och skarbordsbotten var 15-20 mm.

Det horisontella avstandet mellan skarbordsgaveln och straskiljarens yttre avvisares yttersta
del uppgick till 60 cm. Det vertikala avstandet till kniven var 90 cm.

Skarbordsforluster
Hur spillet fran skarbordet fordelade sig dver arbetsbredden illustreras i figur 4.

Som framgar av figuren forelag viss variation i skordetroskans placering i sidled i férhallande
till spillrdnnorna. Detta genom att, som namnts tidigare, ett visst vingelutrymme medgetts.
Exempelvis innebar detta att de sex spillrdnnorna vid skordetrdskans mitt inte alltid hamnade
symetriskt kring skordetroskans centrumlinje.

Av figur 4 antyds vidare att antalet spillrdannor utanfor skérbordsgavlarna varit otillrackligt.
De uppmatta férlusterna i de yttersta rdnnorna har ju ofta varit betydande d.v.s. spill har
troligen uppkommit dven utanfor rannornas “upptagningsomrade”. I vilken omfattning
detta var fallet vid respektive sida av skarbordet var dessutom beroende av at vilket hall
(hoger/vanster) vingelutrymmet utnyttjats i det enskilda kordraget. FOr att trots detta soka
uppna jamforbarhet mellan forsoksleden har vid de berakningar som redogors for i det
foljande det spill som ibland uppmaétts i spillrénnor mer &n 4,3 meter utanfor skordetroskans
centumlinje, d.v.s. 0,5 meter utanfor respektive skérbordsgavel, ej medtagits. Spillet vid
straskiljare/sidokniv kom salunda att nagot underskattas.

| tabell 4 anges mot bakgrund av ovanstaende placeringen av de spillrannor som bedomdes
harrora till respektive del av skarbordet. Tabellvardena illustreras i figur 5.
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Skarbordsspill Husby 06-08-08
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Figur 4. Skarbordsforlusternas fordelning 6ver arbetsbredden. Varje kurva motsvarar genomsnitt av tre kérdrag. De vertikala linjerna markerar dels
skordetroskans centrumlinje, dels respektive skarbordsgavel. Genom att en viss vingelman forel&g vid spillmatningarna var ej alltid spillrannorna symmetriskt
fordelade kring skordetroskans centrumlinje. Av samma anledning varierade antalet spillrannor pa respektive sida av skarbordsgavlarna mellan de olika

kérdragen.
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Tabell 4. Placering av spillrannor i forhallande till respektive skarbordssegment.

Skarbordssegment Motsvarande spillrannor, placering

Vanster straskiljare Inom omradet 3,3-4,3 meter till vanster om
skordetroskans centrumlinje d.v.s. 0,5 meter pa
vardera sidan om skérbordsgaveln.

Enbart kniv Utanfor skordetroskans hjul till 3,3 meter fran
skordetroskans centrumlinje.

Skarbordets mitt Mellan skdrdetréskans hjul (mitt for
inmatningselevatorn).

Hoger Inom omradet 3,3-4,3 meter till h6ger om

straskiljare/sidokniv skordetroskans centrumlinje d.v.s. 0,5 meter pa

vardera sidan om skérbordsgaveln.

| /06

— s
Stra- th —
kil Ek(i?ll‘/
J )
Sldo"

kniv/

Figur 5. Skarbordssegment.

| tabell 5 har spillet vid de olika skarbordssegmenten beraknats. Detta har astad-
kommits genom att bestdmma medelvardet fér motsvarande spillrannor enligt
fordelningen i tabell 4. VVad galler "Véanster straskiljare” respektive "Hoger
straskiljare/sidokniv” har darvid forlusterna utanfor skarbordsgavlarna belastat
omradena mellan “enbart kniv” och resp. skarbordsgavel. Berakningarna
redovisas separat for respektive forsok i tabell 5 och sammanfattas i tabell 6.
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Tabell 5. Uppmatt spill (oskuren groda pa bada sidor om skarbordet). Berakningarna av
medelvarden, de bada hogra kolumnerna, har skett utifran de olika skarbordssegmentens
respektive utbredning i sidled (vardena inom parentes).

Gard |Skarbords-| Spill vid respektive skarbordssegment, kg/ha Spill, medel
koncept |vanster Kniv Mitten Ho strask/ |kg/ha % av
straskiljare |(4,9 m) (4,7 m) sidokniv  [(7,6 m) skord
(0,5+0,5 m) (0,5+0,5 m)
Husby A 292 70 227 290 134 3,6
B 315 30 103 225 78 2,1
C 274 13 120 136 62 1,7
Vansta A 428 82 311 271 168 4,6
B 448 24 114 352 94 2,5
C 472 7 32 146 52 1,4
Tabell 6. Som tabell 5 men genomsnitt av de bada férsoken.
Skarbords-| Spill vid respektive skarbordssegment, kg/ha Spill, medel
koncept
Vanster Kniv Mitten Ho strask/ |kg/ha % av
straskiljare |(4,9 m) (2,7 m) sidokniv  [(7,6 m) skord
(0,5+0,5 m) (0,5+0,5m)
A 360 76 269 281 151 4,1
B 382 27 109 289 86 2,3
C 373 10 76 141 57 1,5

Som angetts tidigare genomfordes spillmatningarna med oskordad groda pa bada
sidor om skarbordet. Vid praktiskt troskningsarbete géller emellertid detta endast i
undantagsfall. De berdkningar som redovisats i tabell 6 har darfor modifierats
utifran antagandet att skordetroskan vid praktisk drift framférs med hoger
skarbordsgavel inne i bestandet medan den vénstra skarbordsgaveln vetter mot det
redan skordade. Segmentet "vanster straskiljare/sidokniv” har harvid utgatt medan
“enbart kniv” strackt sig anda ut till vanster skarbordsgavel. Berdkningarna
redovisas separat for respektive forsok i tabell 7 och sammanfattas i tabell 8.
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Tabell 7. Beraknat spill vid praktiskt troskningsarbete (oskuren groda enbart pa hoger
sida om skéarbordet). Berékningarna av medelvarden, de bada hdgra kolumnerna, har
skett utifrdn de olika skarbordssegmentens respektive utbredning i sidled (vardena inom
parentes).

Gard |Skarbords-| Spill vid respektive segment, Spill, medel
koncept kg/ha

Kniv Mitten Ho strask/ |kg/ha % av

(5,4 m) (1,7 m) sidokniv  [(7,6 m) skord
(0,5+0,5m)

Husby A 70 227 290 120 3,2
B 30 103 225 59 1,6
C 13 120 136 45 1,2
Vansta A 82 311 271 146 3,9
B 24 114 352 66 1,8
C 7 32 146 22 0,6

Tabell 8. Som tabell 7 men genomsnitt av de bada forsoken.

Skéarbords-| Spill vid respektive segment, Spill, medel
koncept kg/ha
Kniv Mitten HO strask/ |kg/ha % av
(5,4 m) (2,7m) [sidokniv  [(7,6 m) skord
(0,5+0,5m)
A 76 269 281 133 3,6
B 27 109 289 62 1,7
C 10 76 141 33 0,9
Kapacitet

Vid tidsstudierna framférdes skdrdetroskan i hastigheter mellan 4 och 6 km/h.
Stoppar intraffade enbart vid skorden pa Husby d.v.s. i den groda som ej
bladdddats. De orsakades genomgaende av anhopningar av troskgods vid
straskiljaren medan sidokniven aldrig visade motsvarande tendenser.

Resultat 2007

Grodans hojd uppgick till 140 cm och ogréasférekomsten var ringa. Avkastningen
uppgick till cirka 3,5 ton/ha.

Resultat fran bestamningarna av respektive grodas egenskaper sasmmanfattas i
tabell 9.
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Tabell 9. Uppmaétta egenskaper hos forsdksgrédan.

Parameter Resultat
Olja i ts, % 48,9
Olja vid 9 % vh, % 44,5
Olja i lev. Vara Telle Quelle 445
Klorofyll ber ur NMR, ppm 11
Vattenhalt fr6, % 9,0
Avfall, % 0,6

Skoérdetroskans installningar

Skordetroskan framférdes med en genomsnittlig stubbhéjd omkring 30 cm.
Haspeln var vid spillmétningarna installd for att arbeta skonsamt. Vid det langsta
skorbordskonceptet var den placerad sa hogt och sa langt tillbakadragen som
mojligt. Vid de kortare skarbordskoncepten skots haspeln langre fram och langre
ned. Haspelns periferihastighet motsvarade ungefér skordetroskans
framdrivningshastighet.

Inmatningsskruven var installd enligt standard. Avstandet mellan spiral och
skarbordsbotten var 15-20 mm.

Straskiljaren anvandes utan att nagon yttre avvisare var monterad.

Skarbordsforluster
Hur spillet fran skarbordet fordelade sig dver arbetshbredden illustreras i figur 6.

Som framgar av figuren foreldag viss variation i skordetroskans placering i sidled i
forhallande till spillrannorna. Detta genom att, som namnts tidigare, ett visst
vingelutrymme medgetts. Exempelvis innebar detta att de fem spillrdnnorna vid
skordetrdskans mitt inte alltid hamnade symetriskt kring skordetréskans
centrumlinje.

For att soka uppna jamforbarhet mellan forsoksleden har vid de berékningar som
redogors for i det foljande det spill som ibland uppmatts i spillrannor mer an 4,35
meter utanfor skordetroskans centumlinje, d.v.s. c:a 0,5 meter utanfor respektive
skarbordsgavel, ej medtagits. Spillet vid straskiljare/sidokniv kom salunda att
nagot underskattas.

| tabell 10 anges mot bakgrund av ovanstaende placeringen av de spillrannor som
bedémdes hérrora till respektive del av skéarbordet.
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Tabell 10. Placering av spillrannor i forhallande till respektive skarbordssegment.

Skarbordssegment Motsvarande spillrannor, placering

Vanster straskiljare Inom omradet 3,35-4,35 meter till vanster om
skordetréskans centrumlinje d.v.s. c:a 0,5
meter p& vardera sidan om skarbordsgaveln.

Enbart kniv Utanfor skordetroskans hijul till 3,35 meter fran
skordetroskans centrumlinje.

Skarbordets mitt Mellan skdrdetréskans hjul (mitt for
inmatningselevatorn).

Hoger sidokniv Inom omréadet 3,35-4,35 meter till hbger om

skordetroskans centrumlinje d.v.s. c:a 0,5
meter p& vardera sidan om skarbordsgaveln.

| tabell 11 har spillet vid de olika skarbordssegmenten beréknats. Detta har
astadkommits genom att bestimma medelvardet fér motsvarande spillrannor
enligt fordelningen i tabell 10. Vad géller "Vanster straskiljare” respektive "Hoger
sidokniv” har darvid forlusterna utanfor skarbordsgavlarna belastat omradena
mellan “enbart kniv”” och resp. skarbordsgavel.

Tabell 11. Uppmatt spill (oskuren groda pa bada sidor om skarbordet). Berakningarna av
medelvarden, de bada hogra kolumnerna, har skett utifran de olika skarbordssegmentens
respektive utbredning i sidled (vardena inom parentes).

Skarbords-| Spill vid respektive skarbordssegment, kg/ha Spill, medel
koncept |vanster  [Kniv Mitten Ho kg/ha % av
straskiljare |(5,18 m) [(1,42 m) sidokniv  [(7,6 m) skord
(0,5+0,5m) (0,5+0,5 m)
A 272 123 420 156 190 5,4
B 146 41 206 146 86 2,4
C 180 22 53 180 49 14

Som angetts tidigare genomfordes spillmatningarna med oskordad groda pa bada
sidor om skarbordet. Vid praktiskt troskningsarbete géller emellertid detta endast i
undantagsfall. De berdkningar som redovisats i tabell 11 har darfér modifierats
utifran antagandet att skordetroskan vid praktisk drift framfors med hoger
skarbordsgavel inne i bestandet medan den vénstra skarbordsgaveln vetter mot det
redan skordade. Segmentet "vanster straskiljare” har harvid utgatt medan “enbart
kniv” strackt sig anda ut till vanster skérbordsgavel. Berakningarna redovisas i
tabell 12.
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Tabell 12. Beraknat spill vid praktiskt troskningsarbete (oskuren groda enbart pa hoger
sida om skéarbordet). Berékningarna av medelvarden, de bada hdgra kolumnerna, har

skett utifrdn de olika skarbordssegmentens respektive utbredning i sidled (vardena inom
parentes).

Skéarbords-| Spill vid respektive segment, Spill, medel
koncept kg/ha
Kniv Mitten Ho6 kg/ha % av
(5,68 m) (2,42 m) [sidokniv  |(7,6 m) skord
(0,5+0,5 m)
A 123 420 156 181 5,2
B 41 206 146 79 2,2
C 22 53 180 38 1,1
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Skarbordsspill Nyangsholm 2007
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Figur 6. Skarbordsférlusternas fordelning éver arbetsbredden med undantag for hjulspéren. Varje kurva motsvarar genomsnitt av tre kérdrag. De vertikala linjerna
markerar dels skordetroskans centrumlinje, dels respektive skarbordsgavel. Genom att en viss vingelman forelag vid spillmatningarna var ej alltid spillrannorna
symmetriskt fordelade kring skordetroskans centrumlinje. Av samma anledning varierade antalet spillrannor pa respektive sida av skarbordsgavlarna mellan de

olika kérdragen.
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Kapacitet

Forlangning av skarbordet med 50 cm medforde att korhastigheten kunde 6kas fran 5 till 6-
6,5 km/h utan att jamnheten i materialflodet dventyrades.

Sammanfattande resultat under 2006 & 2007
| tabell 13 har resultatet fran bada forsoksarens spillmatningar sammanfattats.
Tabell 13. Spill for olika skarbordslangder vid praktiskt troskningsarbete (oskuren groda enbart pa

hdger sida om skarbordet). Genomsnitt for faltforsok i hdstraps under 2006 och 2007 med avkastning
cirka 3 600 kg per hektar. Skordetréskor Claas Lexion 580/ 570, skarvidd 7,6 meter.

Skarbords- | Skarbordsspill
langd, cm”
Fran respektive skarbordssegment, kg/ha Summa
Enbart kniv Skarbordets | Hoger Kg/ha % av
mitt skarbordsgavel skord
63 (normal) |73 69 14 156 4.4
83 25 31 14 70 2,0
113 12 13 11 36 1,0

1) Horisontella avstandet mellan knivfingrets spets och inmatningsskruvens hdlje.

| tabell 13 anges spillet fran olika omraden av skarbordet. Segmentens utbredning i sidled
definierades enligt nedanstaende.

”Skérbordets mitt” = inmatningselevatorns bredd

"Hoger skarbordsgavel” = 0,5 m pa vardera sidan om hoger straskiljare/sidokniv
"Enbart kniv” = aterstaende delar av skéarvidden utdver ”Skérbordets mitt” och "Hdoger
skarbordsgavel”.

Genom att respektive skdrbordssegment hade olika utbredning i sidled fick de varierande
spillnivaerna éver arbetsbredden motsvarande olika genomslag for det totala skarbordsspillet.
Exempelvis fick det mattliga spillet vid "Enbart kniv”’ ungefar samma betydelse for de totala
skarbordsforlusterna som spillet vid ”Skarbordets mitt”

Sammantaget visade resultaten fran de bada forsoksaren att forlangning av skarbordet med 50
cm minskade spillet med i storleksordningen 100 kg per hektar. Samtidigt 6kade kapaciteten.

Diskussion

Resultaten visar att alla skordetroskor som i nagon omfattning anvands i hostoljevaxter bor
vara utrustade med sidokniv. Vidare bor man vid troskbyte 6vervaga mojligheten att valja ett
langre skarbord i stéllet for de traditionella standardskarborden. Pa en befintlig troska som
skordar lite storre arealer hostoljevéxter kan det vara motiverat att investera i en fast skar-
bordsforlangning.
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Projektorganisation och finansiering

Undersokningen handhades av JT1 med forskare Gunnar Lundin som projektansvarig. Till
projektet kopplades en referensgrupp bestaende av Albin Gunnarson och Johan Biarsjo,
Svensk Raps AB, och Fredrik Andersson, VéxtRadgruppen, Svenska Lantmannen.

Projektmedlen stalldes till forfogande av Stiftelsen Svensk Oljevéxtforskning och Stiftelsen
Lantbruksforskning. Darutdver upplat Lantméannens Maskinbolag det aktuella skarbordet utan
kostnad.
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