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Sammandrag

Efterverkan av hostraps, havre och foderarter studerades i nio tvaariga forsok i Skane 1999-
2004. Dessa grodor odlades ar 1 och foljdes av hdstvete, som tillférdes stigande mangder
mineralgodselkvéave ar 2. Hostrapsen och érterna gav upphov till mer mineraliserat kvave i
marken an havre vid mognad och under den efterféljande senhdsten. Detta mineralkvéve for-
lorades delvis under den féljande vintern. Under véxtsasongen ar 2 uppgick de vaxttillgang-
liga mangderna mineraliserat jord- och forfruktskvéve, som utnyttjats av hostvetet efter raps,
havre och arter till i medeltal 118, 92 resp. 112 kg N/ha. Oavsett N-godslingsniva till host-
vetet blev kdrnskdrdarna generellt mer an 1000 kg/ha storre efter raps och arter an efter havre,
troligen beroende pa den sjukdomssanerande effekten av dessa bada béttre forfrukter. De eko-
nomiskt optimala N-givorna till vetet efter hostraps, havre och arter uppgick i medeltal till
124, 149 resp. 132 kg N/ha.

Bakgrund

Det &r val kant, att hostraps, liksom liknande oljevéaxter, och arter har god efterverkan vid
odling av strasad som eftergroda. Detta visar sig for hostrapsens och arternas del som 6kad
skord av en sadan efterfoljande spannmalsgroda (vanligen hostvete), vilket delvis beror pa
dessa forfrukters sanerande effekt i strasadesdominerande véxtfoljder. Genom att skadegorare
halls tillbaka och darigenom inte hammar tillvéxten i lika hog grad, utnyttjar vetet sin tillvaxt-
potential battre. Hartill ar det allmént bekant, att inte bara &rter utan dven hdstraps har god
kvéaveefterverkan. Nedanstaende litteraturéversikt visar kunskapslaget framst i Sverige i dessa
avseenden vid starten av det hér redovisade projektet:

Svensson (1988) anger merskordar av hdstvete efter arter, i jamforelse med forfrukt havre,
fran ca 1000 kg karna per ha utan N-gddsling till ca 300-400 kg/ha vid hoga N-givor till vete-
grodan. Wallgren (1986) faststallde merutbyten av hostvete pa 1000 kg/ha eller mer efter var-
oljevéxter i jamforelse med vete eller korn som forfrukter. Vid odling av hostvete efter olika



grodor, och med nedpl6jning av véxtresterna, rangordnade sig hostveteskdrdarna efter dessa
forfrukter enligt Olofsson (1993) i ordningsféljden varrybs = arter > havre > korn > vete.
Merskordarna av hostvetet efter varoljevéaxterna och arterna i jamforelse med forfrukt host-
vete uppgick till minst 1000 kg/ha.

Enligt Knudsen et al. (2002) i Danmark och Engstrom & Gruvaeus (1998) i Sverige medfor
kvévefterverkan av hostraps i medeltal 40 kg N/ha respektive 34 kg N/ha lagre optimal N-
giva till hostvete an efter strasad. Efter arter erholl Kudsen et al. (2002) pd motsvarande vis 28
kg N/ha mindre godselkvavebehov hos hostvete. Medan darternas kvéveefterverkan framst
sammanhanger med deras N»-bindning, synes orsakerna till hdstrapsens gynnsamma N-effekt
inte vara helt klarlagd. Okad kvaveutlakning under vinterhalvaret efter skord av hostraps (Sie-
ling et al., 1997; Knudsen et al., 2000; Aronsson & Torstensson, 2003) tyder pa att kvavepro-
cesser vid odling av denna grdda leder till ansamling av nitratkvave i marken efter mognaden.
| den utstrackning sadana nitratforrad finns kvar inom rotzonen pa varen, inverkar de dock
positivt pa den efterféljande grodans N-forsérjning. Aven efter drter finns normalt stérre nit-
ratkvavemangder i marken pa hosten an efter strasad (Svensson, 1988), vilka inte bara medfor
Okad N-utlakningsrisk utan &ven bidrar till battre kvaveefterverkan (Lindén, 1987a).

En annan orsak till battre efterverkan & som namnts oljevéxternas och &rternas sanerande
inverkan sarskilt i ensidiga strasadesvéxtfoljder, med mindre angrepp av skadegdrare som
foljd. Exempelvis faststéllde Christen et al. (1992) i en studie i Schleswig-Holstein i Tysk-
land, att den skérdenedsattning (660-1970 kg/ha i mindre avkastning) som erhélls vid odling
av hostvete efter hostvete i jamforelse med hostvete efter hostraps i hég grad sammanhéangde
med storre forekomst av rotdédare (Gaeomannomyces graminis) i det forra fallet. Olofsson
(1993) fann storre angrepp av skadegorare pa rotter vid odling av hostvete efter vete eller korn
an efter havre, varrybs och arter efter nedpléjning av skorderesterna.

Vid kvéavegodslingen till hostvete efter hostraps och arter inverkar i princip foljande tre fakto-
rer pa det optima godselkvavebehovet: 1) Genom att ett friskare vetebestand battre utnyttjar
grodans avkastningspotential an om forfrukten utgors av strasad, mojliggors hogre host-
veteskord, vilket i sin tur 6kar kvavebehovet. 2) Samtidigt ersétter rapsens eller rternas kva-
veefterverkan en del av det gddselkvave som hostvetet behdver. 3) Kvaveefterverkan bestams
av hur dessa forfrukter inverkar pa kvavemineraliseringen i marken. Harvid inverkar frigorel-
sens tidsforlopp (fran forfrukternas mognad till och med hostvetets mognad) pa riskerna for
N-forluster och pa eftergrodans mojligheter att utnyttja det frigjorda kvavet. Det &r viktigt att
utreda hur dessa olika faktorer sammantaget inverkar pa den optimala N-godslingen. | syfte
att beskriva kvavedynamiken i jorden efter arter och hostraps i jamforelse med strasad (havre)
och belysa hur grodorna hostraps, foderarter och havre paverkar avkastning, proteinhalt och
optimal kvavegddsling vid odling av hostvete som eftergréda genomférdes en undersdkning
med nio tvaariga faltforsok i sodra Skane 1999-2004.

Material och metoder

Faltforsok

| faltforsoken (tabell 1) ingick ar 1 tre led med véxtslagen hostraps, havre och foderarter for-
delade enligt en splitplotplan pa storrutor i tre block. Hostrapsen och havren gavs normalt
forekommande kvavegivor, medan inget godselkvave tillfordes till &rterna. Efter skdrden in-
arbetades skorderesterna i marken, varefter hostvete saddes over hela forsoksarealen. Inget
godselkvéve spreds i samband med sadden av hostvetet. Ar 2 uppdelades storrutorna in sma-
rutor med stigande kvaveméangder (0-240 kg N/ha) till hostvetet efter var och en av de tre for-



frukterna hostraps, havre och érter (tabell 2) bl.a. for att belysa inverkan av forfrukterna pa
den ekonomiskt optimala N-gddslingsnivan.

Enligt den ursprungliga dverenskommelsen med Svensk Raps avsags att starta fyra forsok
arligen under loppet av tre ar. Avsikten var att slopa det samsta av dem efter vintern och arli-
gen behalla tre av forsoksplatserna. Ett av de arliga forsoken skulle forlaggas till Ostergotland
for att belysa forhallandena i norra Gotaland. Detta var ocksa en anledning till att havre valdes
som en av forfrukterna till hostvete. De 6vriga tre forsoken placerades i Skane. Den forsta
arsserien om fyra forsok startades med s&dd av hostraps 1999, men i forsoket i Ostergétland
etablerade sig hostrapsen alltfor daligt p.g.a. torka och lades darfér ned. Ar 2000 startades
ytterligare fyra forsok, men dven denna gang maéste forsoksplatsen i Ostergétland Gverges
p.g.a. torka och for svagt rapsbestand. Ett av de tre forsoken i Skane felgdslades och maste
av detta skal laggas ned.

Tabell 1. Forsoksplatser samt jordarter, vaxtfoljder och forfrukter till grodorna ar 1 i de olika forsoken.

Forsoksplatser och ar Jordart Lerhalt, Mullhalt, vaxtfoljd  Forfrukter till gro-
% % dorna &r 1

1999-2001

Stavie, Furulund nmh mo Méa LL 18 2,5 * varkorn
Bollerup 1, Tomelilla mmh | M& Mo 13 4.8 ol hdstkorn
Steglarp, O. Grevie nmh mo M& LL 24 2,3 * varkorn
2000-2002

Bollerup 2, Tomelilla nmh | M& Mo 14 2,4 ** héstkorn
Linelund 1, N. Aby mf sa Ma LL 17 1,9 * vérkorn
2001-2003

Linelund 2, N. Aby nmh mo Ma LL 16 2,1 * vérkorn
2002-2004

Nytofta, O. Vemmenhdg nmh sa M4 LL 23 2,5 hostkorn

Sandby gard, Borrby mmh Ma ML 28 3,7 fala varkorn
Lénnstorp, Akarp mmh mo Ma LL 17 3,2 * varkorn

*) Vaxtféljd med sockerbetor och hdstraps.
**) Vaxtfoljd med sockerbetor och hdstraps samt vall med stallgédseltillforsel.

Tabell 2. Kvéavegivor (kg N/ha) till hostvetet ar 2 efter var och en av de tre forfrukterna.

Forsoksled Forsta N-giva, Andra N-giva, Tredje N-giva, Summa tillfort
Stadium DC 23-27 Stadium DC 30 Stadium DC 37-39 kvéve
A 0 0 0 0
B* 0 0 0 0
C 0 40 0 40
D 0 80 0 80
E 0 120 0 120
F 40 120 0 160
G 40 120 40 200
H 40 160 40 240

*) Utnyttjades enbart for jord- och grédprovtagningar.

Efter detta ar beslutades att enbart anldgga forsok i Skéne. Ar 2001 startades dér tre forsok,
men dessvarre maste tva slopas, det ena p.g.a. klumprotsjuka pa hostrapsen och det andra bl.a.
till foljd av felaktig skotsel. For att fa de efterstravade nio forsoken, nar sa manga som fem
forsoksplatser mast slopas, startades 2002 ytterligare tre forsok i Skane. Detta merarbete med-
forde givetvis storre kostnader an planerat. Dessa forsok avslutades med skord av hostvetet
2004.



Skodrdebestamning samt provtagningar av grodor och jord

Fro-, karn- och artskordarna ar 1 (forfruktsaret) och karnskordarna av hostvetet ar 2 bestam-
des genom rutvis skordetroskning, varvid ledvisa prover togs ut for analyser av vattenhalt,
renhet och totalkvavehalt. Grédorna ar 1 provtogs dessutom rutvis vid skérdemognad genom
avklippning vid markytan inom tvé& ytor om 0,25 m? i varje storruta fér bestdmning av total-
kvéaveinnehallet. | halmen (inkl. boss och stubb) utférdes dven analys av totalkol for berak-
ning av C/N-kvoten.

For bestamning av forfrukternas inverkan pa hostvetets forsorjning med vaxttillgangligt jord-
och forfruktskvave under vaxtsasongen ar 2 togs rutvisa prov av vetegrédan i B-leden (utan
godselkvave) efter var och en av de tre forfrukterna genom klippning av plantorna inom tre st.
0,25 m? stora ytor per smaruta vid sen degmognad (stadium DC 87). Darefter bestamdes total-
kvaveinnehallet i karna och halm. For berdkning av det icke N-gddslade vetets samlade
kvéaveinnehall vid sen degmognad antogs, att totalkvdvemangden i rétterna utgjorde 25 % av
innehallet i hela grodan (jmf. Hansson et al., 1987). | fyra av forsoken (Bollerup 2, Linelund 1
och 2 samt Lonnstorp) provtogs dessutom grédan i de ogddslade B-leden vid tre tidigare tid-
punkter: fran mitten av maj till slutet av juni.

For att bestamma inverkan av forfrukterna pa mangderna mineralkvave (NHs-N och NOs-N) i
marken togs skiktvisa jordprover (0-30, 30-60 och 60-90 cm) ledvis ut vid olika tidpunkter:

Ar 1: Vid skérden av hostrapsen (samtidigt i alla tre forfruktsleden) och i bérjan av november.
Ar 2: Tidigt p& varen fore begynnande gronskning hos héstvetet, och i B-leden vid sen deg-
mognad (stadium DC 87). Dessutom togs kvaveprofiler ut i B-leden i de ndmnda fyra for-
soken pa Bollerup 2, Linelund 1 och 2 samt Lonnstorp samtidigt med de tre grodprovtagning-
arna i maj och juni.

Kvaveprofilprovtagningarna pa varen och vid sen degmognad i B-leden ar 2 samt grodprov-
tagningen vid det senare tillfallet utnyttjades bl.a. for berakning av forfrukternas inverkan pa
N-mineraliseringstillskotten under vaxtsasongen detta ar enligt Lindén et al. (1992).

Resultat

Skordar av forfrukterna och véxtrester efter dem

Under forfruktsaret uppnaddes i allméanhet god avkastning av forfrukterna, med en froskord
pa i medeltal 3.890 kg/ha av hostrapsen, en kéarnskord pa 6.400 kg/ha av havren och en art-
skord motsvarande 4.100 kg/ha. Betydande avkastningsvariationer uppkom dock. | fré-, karn-
och artskordarna fanns i genomsnitt 122, 120 respektive 151 kg N/ha. Rapshalmen, inkl. fro-
baljor och stubb, innehdll i medeltal 66 kg N/ha (variationsbredd: 37-105 kg) samt havre- och
arthalmen 30 (8-38) respektive 33 (18-51) kg N/ha. Som framgar var variationerna mellan
forsoken mycket stora. Med hjélp av antaganden om rétternas andel av kvaveméngden i hela
grodan vid mognad (hostraps: Razoux Schultz, 1972, havre: Hansson et al., 1987 och érter:
Kristensen & Olesen, 1998) berdknades vaxtresternas (halmens och rétternas) samlade kvave-
innehall i medeltal utgora 79, 69 respektive 59 kg N/ha vid mognad. Kol-kvavekvoterna for
raps-, havre- och arthalmen uppgick i medeltal till vardera 71, 90 och 48, vilket i alla tre fal-
len maste innebara kvaveimmobilisering efter nedbrukning av halmen i jorden. Halmen efter
rapsen och arterna bor darfor inte ha medverkat till 6kad kvéaveutlakningsrisk under hosten.



Mineralkvave i marken efter de olika forfrukterna

Vid skérdemognad ar 1 (forfruktsaret) innehdll marken (0-90 cm) i hostrapsledet i medeltal
53 kg mineralkvéve per ha, jamfort med 29 och 45 kg N/ha déar havre respektive &rter odlades.
Fram till i borjan av november 6kade mineralkvaveforraden till 68, 45 respektive 64 kg N/ha.
Att de storsta N-mangderna redan vid skérdemognad aterfanns efter hostrapsen, kan bero pa
att denna grodas kvaveupptagning upphor tidigt (Razoux Schultz, 1972) och att rapsen redan
efter blomningen borjar forlora en del av det upptagna kvavet (Andersson et al., 1959). Efter-
som rapsens och arternas halm var relativt kvéavefattig och darfor hade hog kol-kvavekvot (se
ovan), kan nettofrigorelse av kvave vid nedbrytningen av dessa véxtrester pa hosten daremot
inte anforas som forklaring till de jamforelsevis stora mineralkvavemangderna. Fran senhos-
ten och fram till tidig var minskade mineralkvaveférraden. Pa varen aterstod likval mest efter
hostraps och darnast efter arter. De storre mineralkvavemangderna pa hosten efter hostraps
och &rter borde ha medfort 6kad kvaveutlakningsrisk &n efter havre. Det &r darfor viktigt att i
fortsatta studier undersoka, vad man kan gora for att minska anhopningarna av mineralkvave i
marken efter hdstraps och &rter.
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Figur 1. Inverkan av grédorna hdstraps, havre och arter pad mangderna mineralkvave (0-90 cm) vid olika tid-
punkter (= medeldatum for provtagning): vid grodornas mognad (ca 9/8), pa senhdsten (9/11) och tidigt pa varen
darefter (16/3) samt under vaxtperioden ar 2 t.o.m. sen degmognad (ca 1/8) hos hostvetet. Data fran samtliga nio
forsok utom provtagningarna 15/5, 30/5 och 24/6, som gjordes i fyra av forsken.

Under véxtsasongen ar 2 minskade mineralkvaveforraden i de icke N-godslade B-leden till i
storleksordningen 20 kg N/ha (figur 1), som kan anses vara outnyttjbara rester. Betraktas
minskningen av mineralkvaveférraden fran tidig var till de lagsta vardena under sommaren
som en kvavemangd som tagits upp av grodan utan forluster fran marken, kan hostrapsen,
havre och &rterna anses ha bidragit till hostvetets N-forsérjning med i storleksordningen 25,
15 respektive 20 kg N/ha pa detta satt. Detta ar alltsd den kvéaveefterverkan som de Gvervint-
rande mineralkvaveférraden gav upphov till. Hartill kommer kvavetillskott genom mineralise-
ring under vaxtsasongen fran tidig var tills hostvetets N-upptagning avslutats.

Kvavemineraliseringstillskott under hostvetearet och summa utnyttjbart jordkvave

Av provtagningarna av hostvetet i de icke N-godslade B-leden framgar, att vetet tagit upp
mest kvave fran marken efter hostrapsen och darnést efter arterna vid de fyra provtagningstid-
punkterna under vaxtsasongen fran mitten av maj till avslutad N-upptagning i bérjan av augu-
sti (figur 2). Kvavemineraliseringstillskotten efter forfrukterna hostraps, havre och arter upp-



gick under denna tid till i medeltal 100, 79 respektive 94 kg N/ha. Denna kvavefrigorelse hade
storre betydelse for grodans N-forsérjning an de Gvervintrande mineralkvaveforraden. Den
samlade mangden utnyttjbart jord- och forfruktskvave, beraknad som grédans N-innehall vid
sen degmognad i bdrjan av augusti (inkl. skattad N-mangd i rotterna), blev efter hostrapsen,
havren och drterna i medeltal 118, 92 respektive 112 kg N/ha (figur 2). Det utnyttjade jord-
och forfruktskvévet kan anses utgéra summan av 1) dvervintrande mineralkvave, som tagits
upp av grodan, och 2) N-mineraliseringstillskott under vaxtsdsongen. Variationerna i mang-
derna mellan forsdken var dock ratt stora.
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Figur 2. Inverkan av forfrukterna hostraps, havre och arter pd de mangder vaxtillgangligt jordkvave som tagits
upp av hostvetet fram till olika tidpunkter (= medeldatum for provtagningar) under véxtsasongen ar 2. Uppgif-
terna for tidpunkterna 15/5, 30/5, 24/6 och den vénstra stapelgruppen for den 1/8 avser tre av forsoken. Den
hdgra stapelgruppen for den 1/8 géller alla nio forsken.

Skordar av hostvetet, proteinhalter i kdrnan och optimal N-godsling efter forfrukterna
Inverkan av forfrukterna och de stigande N-givorna pa hostvetets avkastning och proteinhalter
i karnan framgar av tabell 3. Forfrukterna hostraps och arter gav 1.220 respektive 1.080 kg
karna per ha i merutbyte jamfort med havre som medeltal for alla gédslingsled. Aven vid de
hogsta N-godslingsnivaerna bestod i stort sett avkastningsskillnaderna. Stigande N-givor
kunde saledes knappast alls kompensera for de mindre veteskordar som erholls efter den
samre forfrukten havre. Detta kan sammanhénga med hdstrapsens och drternas véxtpatolo-
giskt sanerande inverkan pa hostvetet. Proteinhalterna paverkades dock inte namnvart av for-
frukterna. De ekonomiskt optimala N-givorna efter forfrukterna hostraps, havre och arter
uppgick till i medeltal 124, 149 kg respektive 132 kg N/ha vid priskvot 10 (dvs. ett godsel-
kvévepris 10 ganger sa stort som priset per kg hostvetekarna), se tabell 3.

Av regressionsanalys (tabell 4) framgar, att variationerna i de ekonomiskt optimala N-givorna
till hostvetet kan forklaras till 69% dels av variationerna i vetets skordeniva vid optimum, som
ju paverkades av forfrukterna, och dels av mangderna utnyttjbart kvave harstammande fran
jord och forfrukter (eller av kvavemineraliseringstillskotten under véxtsdsongen). Ekvation 1
och 2 (tabell 4) visar att en merskord pa ca 1.000 kg kérna per ha, som ju hostraps och arter i
stort sett gav upphov till, skulle krava en 6kning av den optimala N-givan med ca 15 kg N/ha
(jmf. Engstrom & Gruvaeus, 1998). Enligt ekvationerna medfor samtidigt tillskotten av véxt-



tillgangligt kvave efter hostrapsen och drterna minskningar av det optimala gddselkvéavebe-
hovet till hostvetet.

Tabell 3. Inverkan av de olika forfrukterna hostraps, havre och arter och av stigande N-givor pd karnskérdarna av
hostvete (kg/ha, 15% vattenhalt) och pa proteinhalten i kdrnan. Medeltal for nio forsok.

Hostveteskord efter: Protein, %

N-giva, kg/ha  Hostraps Havre Arter Hostraps ~ Havre Arter

0 5880 4400 5540 8,9 8,9 9,1

40 7680 6150 7380 9,2 8,9 8,9

80 8900 7480 8510 9,9 9,6 9,6

120 9410 8200 9310 10,6 10,8 10,5

160 9730 8700 9540 11,3 11,0 11,4

200 9820 8820 9930 12,1 11,9 12,0

240 9930 9080 9850 12,6 12,6 12,6

Medeltal 120 8760 7550 8580 10,6 10,5 10,6
Hogsta skord 10060 9170 10000
vid N-giva, kg/ha 240 240 200

Optimal N-giva: Optimal skoérd:

Medeltal 124 149 132 9610 8950 9620

Minsta varde 80 77 105 6550 5670 6570

Hdogsta varde 156 202 181 13360 13750 13730

Standardavvikelse 1870 2200 2090

Tabell 4. Samband, uttryckta som justerade R*-varden (R,%), mellan 1) ekonomiskt opimala kvavegivor (kg
N/ha) till hostvete som beroende variabel och 2) skordeniva (kg/ha) samt vaxttillgangligt jord- och forfrukts-
kvéve (kg N/ha) eller nettomineralisering av kvave (kg N/ha) under véxtsdsongen som oberoende variabler.

Samband mellan optimala N-givor (y) och... R Ekvation

1 ...Karnskord (x,) och vaxtillgangligt jord- och forfrukts-N (x,) 0,69*** y =129 +0,014 x;, — 1,14 X,
2 ...Kérnskord (x;) och nettomineralisering av N (X3) 0,69*** y =104 + 0,015 x; — 1,24 X3

*** p < 0,001

Diskussion

De storre mineralkvaveforraden efter hostraps och arter an efter havre gjorde sig gallande
redan vid dessa grddors skordemognad. Orsakerna till detta &r inte klargjorda. Vad géller &r-
terna, ar det troligt att dessa utnyttjade befintligt mineralkvave i marken samre &n t.ex. strasad
(Lindén, 1984). Det ar som namnts emellertid inte sannolikt att nedbrytning av rapsens och
arternas halm ledde till nettomineralisering av kvave under hosten, eftersom kol-kvavekvoten
i bada halmslagen var for hog. Istéllet kan orsaken vara frigorelse av kvave vid nedbrytning
av doda och doende blad och andra véxtdelar i samband med mognadsférloppet (jmf. Anders-
son et al., 1959; Razoux Schultz, 1972) och, i vart fall for arternas del, rhizodeposition vid
begynnande nedbrytning av rotsystemet (Jensen, 1996). Det ar angelédget att effekterna av
kvavefrigorelse av dessa slag motverkas, t.ex. genom avvagda jordbearbetningsatgarder.

Hostvetets tillgang pa utnyttjbart jord- och forfruktskvave efter hostraps och arter blev i
genomsnitt 26 respektive 20 kg N/ha storre &n efter havre. Med hansyn till gddselkvavets



verkningsgrad kan kvéveefterverkan av dessa bada forfrukter i medeltal berdknas motsvara
kvéavegivor pa 37 respektive 29 kg N/ha i form av mineralgodsel.

Variationerna i de ekonomiskt optimala kvéavegivorna enligt ekvation 1 och 2 (tabell 4) kan
som framgatt relateras till en skorderelaterad term (variationer i karnskord vid optimum, ek-
vation 1 och 2) och en term avseende variationer i méngden véxttillgangligt jord- och for-
fruktskvave (ekvation 1) eller i forfrukternas inverkan pa nettomineraliseringen av kvave un-
der véxtsasongen (ekvation 2). Den skorderelaterade termen kan i sin tur sédgas beakta den
skordestegrande effekten av forfrukterna hostraps och arter, som troligen huvudsakligen beror
pa deras vaxtpatologiskt sanerande egenskaper. Den sjukdomsbegransande effekten framgar
av att stigande kvavegivor inte kunde kompensera det skordebortfall som den samre forfruk-
ten havre medférde. Hade hostvete eller korn utgjort forfrukter till hostvetet, skulle skorde-
minskningen i jamforelse hostrapsen och arterna troligen ha blivit &nnu kraftigare (jmf. Oh-
lander 1996). Strasad av olika slag som forfrukt medfor saledes samre utnyttjande av host-
vetets avkastningspotential. Resultaten visar vidare, att det med okad N-gddsling efter en
samre forfrukt sdsom havre i princip inte gar att kompensera for skordebortfallet vid hogre
kvéavegodslingsnivaer.

Goda forfrukters skordestegrande inverkan pa hostvetet 6kar emellertid dess kvaveupptag-
ningsbehov, i denna undersékning med ca 15 kg N/ha vid en 6kning av kérnskérden med
1000 kg/ha (tabell 4). Samtidigt ger dessa forfrukter ett kvavetillskott, som i sin tur bidrar till
att minska behovet av godselkvave (tabell 4). Den samlade effekten av dessa bada skeenden,
uttryckt som den ekonomiskt optimala kvévegivan till hostvetet efter forfrukt hostraps och
arter, motsvarade en minskning av goédselkvavebehovet med i medeltal 25 respektive 18 kg
N/ha jamfort med havre (tabell 3).

De optimala kvdvemangderna till hostvetet efter de olika forfrukterna uppvisade emellertid en
betydande variation kring respektive medelvarden (tabell 3). Aven tillgdngen pa utnyttjbart
jord- och forfruktskvave véaxlade i hog grad fran plats till plats. Om medeltal for dessa para-
metrar anvands som radgivningsunderlag, kan storre eller mindre godslingsfel uppkomma i
praktiken. Fragan ar da hur man pa varje enskilt skifte skall bestdmma inverkan av de goda
forfrukterna hostraps och arter pa 1) det efterféljande hostvetets avkastningsformaga (genom
framst den sjukdomssanerande effekten) och 2) kvéveefterverkan. Dessutom foérekommer det
ju alltid storre eller mindre inomfaltsvariationer i bada dessa avseenden. Med tillampning av
den moderna precisionsodlingstekniken i form av optiska sensorer, sasom klorofyllmatare
(Hoel, 1999) och Yaras (Hydros) N-sensor (t.ex. Link et al., 2002), finns emellertid vissa
mojligheter att under den pagaende véxtsasongen korrigera for avvikelser genom anpassad
tillaggsgodsling med kvave. Detta galler framst arsmanens och platsens inverkan pa grodans
kvaveforsorjning (vaglangder som avspeglar klorofyllhalten i véaxten) men dven i viss man pa
tillvaxtformaga (genom matning i vaglangdsomraden som relaterar till grodans biomasse-
mangd). Forsoksresultat fran bl.a. detta projekt avseende forfruktens generella inverkan kan
har utgora en malinriktning for godslingen, som sedan finjusteras med hjalp av sensoranvand-
ning. Sensorstudier gjordes dock inte i projektet, men tillimpningen maste anda anses rimlig.
Skeenden i grédans utveckling efter sensormatning och efter utford tillaggsgodsling kan dock
givetvis inte forutses och beaktas.

De i detta projekt gjorda studierna av forfrukternas inverkan pa kvavefrigorelsen i marken
periodvis under hostvetets véaxtsasong tyder pa ganska linjara dkningar av kvavemineralise-
ringstillskotten under varen och sommaren. Denna forhallandevis jamna tidsfordelning an-
tyder, att man redan under straskjutningsstadiet har en god bild av hur kvavetillgangen fortsatt



kommer att forandras efter hostraps och arter i jamforelse med strasad (havre) som forfrukt.
N-gddsling baserad pa sensorméatningar behover darfor inte drabbas av fel orsakade av efter-
foljande ovantade forandringar i kvavemineraliseringen efter endera av de olika forfrukterna.
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